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1. Start Seite

Balancing & Vibration

Analysis

Auswahl eines Mess-Systems

Lite Version

Supported Measuremnet devices

O Data Translation [ Office
O Apollo / Soundbook
\English v]
® 2 Channel Audio-Device
O DataRec 4
Start

O LT .

Exit

O RogaDAQ4

In der Start-Seite muss ein Mess-System ausgewahlt werden. Wenn Office gewahlt wird arbeitet die Software ohne Messgerat. Die Sprache kann

entweder Deutsch oder Englisch ausgewahlt werden. Mit Start geht es weiter zur nachsten Seite.
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2. Freischaltung der Software nach der Installation

Diese Prozedur wird nur einmal gestartet um die Lizenz zu aktivieren

Dr. -Ing. Sibaei
|



NUH Engineering & Consulting

Dr. -Ing. Sibaei

3. Flussdiagramm der Software

==

Messaufgabe
Setup-Datenerfassung
Analyse-Parameter
Grafikeinstellung
START-Messung
Messung Speichern

ok wNPE

Nach der Auswahl einer Messaufgabe werden automatisch die Module nacheinander aufgerufen.

In jedem Modul missen die Einstellungen gespeichert werden damit diese Einstellungen beim nachsten Programmstart aufgerufen werden.
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4. Messaufgabe

Hier wird eine Messaufgabe gewihlt.

FRF-Ubertragungsfunktionen

FFT/ Ordnungsanalyse / Akustik

Wuchten in zwei Ebenen

Auswihlen
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4.1. Uberblick der vorhandenen Funktionen

FRF-Ubertragungsfunktionen

Zeitverlauf Getriggerter Zeitblock mit 1024, 2048, 4096, 8192, 16384,32768,65536 Samples
FFT-Spektrum FFT-Spektrum aus dem Zeitblock gerechnet
FFT-gemittelt Auswahl der Mittelungen im Analyse Fenster

FRF-Ref 1 Mag

Ubertragungsfunktion Amplitudengang fiir Referenz 1

FRF-Ref 1 Phase

Ubertragungsfunktion Phasengang fiir Referenz 1

FRF-Ref 2 Mag Ubertragungsfunktion Amplitudengang fiir Referenz 2
FRF-Ref 2 Phase Ubertragungsfunktion Phasengang fiir Referenz 2
FRF-Ref 3 Mag Ubertragungsfunktion Amplitudengang fiir Referenz 3
FRF-Ref 3 Phase Ubertragungsfunktion Phasengang fiir Referenz 3
FRF-Ref 4 Mag Ubertragungsfunktion Amplitudengang fiir Referenz 4
FRF-Ref 4 Phase Ubertragungsfunktion Phasengang fiir Referenz 4
Kohdrenz Kohéarenz-Funktion nach der Mittelung aktiv

INV FRF-Ref 1 Mag Inverser Amplitudengang fiir Referenz 1

INV FRF-Ref 2 Mag Inverser Amplitudengang fiir Referenz 2

INV FRF-Ref 3 Mag Inverser Amplitudengang fir Referenz 3

INV FRF-Ref 4 Mag Inverser Amplitudengang fiir Referenz 4

FRF-Ref 1 Real-part Ubertragungsfunktion Realteil fiir Referenz 1

FRF-Ref 1 Imag-part

Ubertragungsfunktion Imaginarteil fiir Referenz 1

FRF-Ref 2 Real-part Ubertragungsfunktion Realteil fiir Referenz 2
FRF-Ref 2 Imag-part Ubertragungsfunktion Imaginarteil fiir Referenz 2
FRF-Ref 3 Real-part Ubertragungsfunktion Realteil fiir Referenz 3
FRF-Ref 3 Imag-part Ubertragungsfunktion Imaginarteil fiir Referenz 3
FRF-Ref 4 Real-part Ubertragungsfunktion Realteil fiir Referenz 4
FRF-Ref 4 Imag-part Ubertragungsfunktion Imaginarteil fiir Referenz 4
FRF-Ref 1 Nyquist Ubertragungsfunktion Nyquist fiir Referenz 1
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FRF-Ref 2 Nyquist Ubertragungsfunktion Nyquist fiir Referenz 2
FRF-Ref 3 Nyquist Ubertragungsfunktion Nyquist fiir Referenz 3
FRF-Ref 4 Nyquist Ubertragungsfunktion Nyquist fiir Referenz 4
Magnitude A / Magnitude B | Spektrum Kanal A / Spektrum Kanal B

In diesem Modul kénnen Spektral Untersuchungen durchgefiihrt werden. Dieses Modul ist fiir die Messung vom Ubertragungsfunktionen geeignet die
anschlieRend in ein Modalanalyse System ausgewertet kann.

Die Ubertragungsfunktionen [m/s2/N] als Nachgiebigkeitsfunktion und die Inverse FRF-Funktion [N /m] als Steifigkeit kdnnen gleichzeitig dargestellt werden.
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FFT / Ordnungsanalyse / Akustik

Zeitverlauf Zeitblock mit 1024, 2048, 4096, 8192, 16384,32768,65536 Samples
FFT-Spektrum FFT-Spektrum aus dem Zeitblock gerechnet

Drehzahl Drehzahl Gber Zeitmesspunkte

Ordnungsspektrum Ordnungsspektrum Einstellung im Analyse Setup

Ordnung-Amplitude vs. Drehzahl

Auswahl einer Ordnung Magnitude Gber Drehzahl

Ordnung-Amplitude vs. Zeit

Auswahl einer Ordnung Magnitude Uber Zeit

Ordnung-Phase vs. Drehzahl

Auswahl einer Ordnung Phase Uber Drehzahl

Ordnung-Phase vs. Zeit

Auswahl einer Ordnung Phase Uber Zeit

Ordnungen Polar

Auswabhl einer Ordnung Magnitude/Phase Polar-Darstellung

Ringbuffer-Zeitverlauf

Zeitverlauf des gesamten Ringspeicher darstellen

1X Amplitude vs. Drehzahl 1. Ordnung Betrag tiber Drehzahl
1X Amplitude vs. Zeit 1. Ordnung Betrag Uber Zeit
1X Phase vs. Drehzahl 1. Ordnung Phase Uber Drehzahl
1X Phase vs. Zeit 1. Ordnung Phase Uber Zeit

Zeitbereich Pegel Beschl.

Pegel m/s? im Zeitbereich 125 ms 30 ms 1 s Bewertung

Zeitbereich Pegel Geschw.

Pegel mm/s im Zeitbereich 125 ms 30 ms 1 s Bewertung

Zeitbereich Pegel Versch.

Pegel um im Zeitbereich 125 ms 30 ms 1 s Bewertung

Zeitbereich Drehzahl

Drehzahlspur iber Zeit

Zeitbereich 1X-Ampl. Beschl. 1. Ordnung m/s? Gber Zeit als Pegelverlauf Beschleunigung
Zeitbereich 1X-Phase Beschl. 1. Ordnung m/s? Gber Zeit als Phasenverlauf Beschleunigung
Zeitbereich 1X-Ampl. Geschw. 1. Ordnung mm/s Uber Zeit als Pegelverlauf Geschwindigkeit
Zeitbereich 1X-Phase Geschw. 1. Ordnung mm/s Giber Zeit als Phasenverlauf Geschwindigkeit
Zeitbereich 1X-Ampl. Versch. 1. Ordnung um liber Zeit als Pegelverlauf Verschiebung
Zeitbereich 1X-Phase Versch. 1. Ordnung um lber Zeit als Phasenverlauf Verschiebung

Zeitbereich RMS

Effektivwert Quadratische Mittelwert Zeitblock im Analysefenster
Verlauf Uber Zeit
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Zeitbereich Mittelwert

Mittelwert Verlauf Gber Zeit

Zeitbereich Peak-Peak

Spitze-Spitze Verlauf (iber Zeit

FFT-gemittelt

FFT-Spektrum gemittelt

Zeitbereich Schalldruckpegel

Schalldruckpegel ohne Bewertung wie Pegelmessgerat liber Zeit dB

Zeitbereich Schalldruckpegel A-Filter

Schalldruckpegel A-Bewertung wie Pegelmessgerat Gber Zeit dB A

Zeitbereich Schalldruckpegel C-Filter

Schalldruckpegel C-Bewertung wie Pegelmessgerat tiber Zeit dBC

Zeitbereich Schall-Leistung dB

Schall-Leistungspegel ohne Bewertung wie Pegelmessgerat tUber Zeit dB

Zeitbereich Schall-Leistung dBA

Schall-Leistungspegel ohne Bewertung wie Pegelmessgerat tiber Zeit dB A

Zeitbereich Schall-Leistung dBC

Schall-Leistungspegel ohne Bewertung wie Pegelmessgerat tiber Zeit dB C

1/3 Octav-Spektrum

Terz-Spektrum von einem Messkanal Linear A-Bew C-Bew

1/3 Octav-Schall-Leistung

Terz-Spektrum Schall-Leistung Linear A-Bew C-Bew

Mittl. Schalldruck dB / Drehzahl

Mittlerer Schalldruckpegel (Mittelung der Mikrofone) dB liber Drehzahl

Mittl. Schalldruck dBA / Drehzahl

Mittlerer Schalldruckpegel (Mittelung der Mikrofone) dB A lber Drehzahl

Mittl. Schalldruck dB / Zeit

Mittlerer Schalldruckpegel (Mittelung der Mikrofone) dB Uber Zeit

Mittl. Schalldruck dBA / Zeit

Mittlerer Schalldruckpegel (Mittelung der Mikrofone) dB A (iber Zeit

Mittl. Schalldruck FFT

Gemitteltes FFT-Spektrum (Mittelung der Mikrofone)

1/3 Octave- Mittl. Schalldruck

Terz-Spektrum (Mittelung der Mikrofone) Linear A-Bew C-Bew

1/3 Octave-T-AVG

Terz-Spektrum (Mittelung tGber Zeit) Linear A-Bew C-Bew

1/3 Octave Schall-Leistung-
T-AVG

Terz-Spektrum Schall-Leistung ( Mittelung Gber Zeit) Linear A-Bew C-Bew

Mittl. Schalldruck FFT - T-AVG

Gemitteltes FFT-Spektrum (Mittelung der Mikrofone + Mittelung lber Zeit)

Mittl. Schall-Leistung FFT - T-AVG

FFT-Spektrum Schall-Leistung ( Mittelung liber Zeit) Linear A-Bew C-Bew

FFT-Analysen
Ordnungsanalysen

Akustik Analysen
Pegelmessungen Korperschall
Pegelmessungen Luftschall

In diesem Modul kénnen folgende Aufgaben analysiert werden:
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Wouchten in zwei Ebenen

Zeitverlauf Zeitblock mit 1024, 2048, 4096, 8192, 16384,32768,65536 Samples
FFT-Spektrum FFT-Spektrum aus dem Zeitblock gerechnet

Drehzahl Drehzahl Gber Zeitmesspunkte

Ordnungsspektrum Ordnungsspektrum Einstellung im Analyse Setup

Ordnung-Amplitude vs. Drehzahl

Auswahl einer Ordnung Magnitude liber Drehzahl

Ordnung-Amplitude vs. Zeit

Auswahl einer Ordnung Magnitude lGber Zeit

Ordnung-Phase vs. Drehzahl

Auswahl einer Ordnung Phase lber Drehzahl

Ordnung-Phase vs. Zeit

Auswahl einer Ordnung Phase lber Zeit

Ordnungen Polar

Auswahl einer Ordnung Magnitude/Phase Polar-Darstellung

Ringbuffer-Zeitverlauf

Zeitverlauf des gesamten Ringspeicher darstellen

1X Amplitude vs. Drehzahl

1. Ordnung Betrag tiber Drehzahl

1X Amplitude vs. Zeit

Ordnung Betrag liber Zeit

1X Phase vs. Drehzahl

1X Phase vs. Zeit

1
1. Ordnung Phase lber Drehzahl
1. Ordnung Phase Uber Zeit

In diesem Modul kénnen folgende Aufgaben analysiert werden:

FFT-Analysen
Ordnungsanalysen
Berechnung der Unwucht

-10-
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5. Modul FFT / Ordnungsanalyse / Akustik

Nach dem Auswahlen der Messaufgabe wird das Fenster Datenerfassung aufgerufen.

Max. 200 s Data Block size 2048 w

Sample Rate 48000 ~| Hz
Recording-Dauer _ 5

[ Recording ohne FFT/Ord.

v

Channel Setup RPM ® ON QO OFF RPM-Setup

Module DIC24X ~
Signal-Type

C
Kanal 7 B O Direkt - Analog ( mV / RPM)
0

h -
Datenmenge die im RAM-Speicher s W vor Kanal nach Kanal pra— € O Direkt- Analog ( mV/ Hz)
festgehalten wird. — m Drehzahl-Kanal
I i 1 CH2 CH3 CH4 CHS CH6 CHT

Sample Rate ist die Abtastfrequenz ) Status OV ___{ON ___|ON __|ON _ |ON ___|ON __|ON Pulse / Umdrehung [100 |
Verstarker m Fenster Hanning |Hanning Hanning |Hanning |Hanning Hanning |No winc

oder Werte pro Sekunde (48000 HZ) ST _ Couplimg AC AC AC AC AC AC DC RPM Trigger [0 | v

. . . Ll . Channel Modul [ch7 ] A @ Pulse / Periodisches Signal
Ringbuffer ist die Zeitlange fir die ennel Hodute O i o

Stromversorgung |ON ON ON ON ON ON ON

flanalbezslchnung ReM_ | Verstirker 1v |[10v 1V 1V 1V 1V | 10mv
b Kanalbezeichnung Mikrofon Mikrofon Mikrofon  Mikrofon  Mikrofon Mikrofon | RPM [l (E—

Hochpass [ 16 x Oversampling

Speichern auf der Festplatte
Offset m Tiefpass Filter
Einheit _ Offset 0,000 0,000 0,000 |0,000 0,000 0,000 0,000

Einheit Pa Pa Pa Pa Pa Pa Pa

1000000 mV / Einheit 10 10 10 10 10 10 10 Mittelung /

Unit / mV 0,10000 Einheit / mV 0,10000 |0,70000 0,10000 |0,10000 |0,10000 | 0,10000 |0,10000 Umdrehungen

Recording-Dauer Messzeit fiir das

[ Auto-Trigger

Ausfiihren Setup wird an die
Hardware weitergegeben.

]

Value of 0 dB

0,00002 | 0,00002 |0,00002 |0,00002 | 0,00002 |0.00002
Wert bei 0 dB

>

Filter Speichern Laden Schliefien Ausfiihren

Hier missen die Einstellungen fir jeden Messkanal vorgenommen werden. Fiir die Drehzahl kénnen 3 Signal-Typen gewéahlt werden Pulse Analog (mV/RPM)
oder Frequenz (mV/Hz). Der Befehl Ausfiihren Gbernimmt die Einstellungen und Parametriert die Hardware. Mit dem Speichern und Laden kénnen die
Einstellungen verwaltet werden.

-11-
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Filter:
A Filter X
Fifter on Ringbuffer Sampling Frequency  200000,0 Hz
Type Ordnung

Tiefpass Filter ® 2nd G
Hochpass @] Frequenz Hz 4h O
Bandpass pass O 6 th 0
Notch O O Aktiv

Bandpass High and Low () Lower Frequency Hz
Upper Frequency 1000,0 Hz

Apply to all Channels

Hier konnen wahrend der Datenerfassung Filter eingeschaltet werden. Die Rohdaten sind damit gefiltert.

-12-
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6. Analyse

FFT-Analysen BlockgroRe und Auflésung
FFT-Wasserfall wir durch einen Zahler
gesteuert.

Ordnungsanalysen
Ordnungsauflésung und Anzahl Ordnungen
Ordnungswasserfall mit dem Zahler

Drehzahlsteuerung
Hochlauf / Runterfahrt

Pegelmessungen Koérperschall
Summenpegel Beschleunigung
Geschwindigkeit Weg

Pegelmessungen Luftschall
A-Bewertung C-Bewertung Linear

Schall-Leistung
Auswahl Mikrofone

FFT-Analysis Ordnungsanalyse
Sample-Rate 48000 Hz Ordnungs-Block 128 o
Bandweite 19200 Hz

T > FrrBlockgroe 1601 | Orderauffosung |18 v

FFT-Delta f 11,719 Hz

6,25 Ordnung 8 Umdrehungen
Mittelung Aktiv Mittelung

——
[1 Overlap

\ ) - dition for Watertal
FFT-Wasserfall Zzhler

Mathematische Kanile

Zihler

| Do i oot © oMo | mMON®
[ 1. Ordnung 1X Amplitude / Phase (Wuchten) ~ Zahler Bueradid SRV RPM OFF O
Free Run O RPM Delta
Summenpegel Bandbeg. Von Hz Bis
Diameter for Velocity in km/h D mm
€itbereich Akustik Pegel im Zeitbereich Filter
Akustik Pegel im Zeitbereich Filter =
] etup
Summnpegel Pegel Linear-Filter ol Celsung) Ringbuffer
B Overall Frequenzband / Kanal Aktiv Q
Summnpegel e g Pegel A Filter 4 _ X Kanile
2 X
5 o/
Hmmapeae [J Pegel C Filter 3 X )
1. Ordnung RM! 16 4 X Lzl
‘ 5 X
& v

Laden
Oberfliche

dB  Ki-Fakior dB  K2-Faktor

Schall-Leistung : Schalldruck [dB] + Fléche [dB] - K1 [dB] - K2 [dB]

Peak-Peak RMS Mittelwe,
Speichern
iel-Monitoring Schiiefien

Schall-L eistung max. 10 Mikrofone Schall-Lej; Zéhler

s

ing Wasserfall
Anzahl Werte/s (Grafik) Messung beenden nach

Max. 200000 Werte

Bei der Schall-Leistung kann die Messung fiir detf stationaren Fall automatisch gestoppt werden.

Die Daten sind erst aktiv, wenn Ausfihren aufgerufen wird.

-13-
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Beispiel: Schall-Leistung mit 10 Mikrofonen.

Pegel-Auswahl

Akustik Pegel im Zeitbereich Filter

Akustik Pegel im Zeitbereich Filter

[] Pegel Linear-Filter Schall-Leistung
Kanal Aktiv ~
> [ Pegel A Filter » _ X
2 X
[ Pegel C Filter 3 X
4 X
5 X
I v N

Oberfliche| 20,00 | dB  Ki-Faktor dB  K2-Faktor dB

Schall-Leistung : Schalldruck [dB] + Fliche [dB] - K1 [dB] - K2 [dB]

[] Schall-Leistung max. 10 Mikrofone Schall-Leistung Wasserfall Zihler

Messung beenden nach 5

Setup
Ringbuffer

Kandle

Ausfiihren

Laden

Speichern

Schlieen

In der Tabelle miissen die Mikrofonkandle mit X aktiviert werden. Folgende Gr6Ren miissen noch beriicksichtigt werden:

Die Oberflache, K1 Umgebungsgerdausch und K2 Raumkorrektur werden in dB definiert.

Mit der Aktivierung Schall-Leistung Wasserfall werden die Messpunkte tGber Drehzahl oder Zeit als Wasserfall erfasst.

Fiir den Stationadren Fall gibt es die Moglichkeit die Messung automatisch zu beenden Messung beenden nach.

-14-
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Nach dem Ausfiihren erscheint ein neues Fenster fiir die Kanalzuordnung fiir die Messaufgaben.

Der Speicherplatz ist begrenzt und hiermit kann jeder Kanal eine Aufgabe ibernehmen.

A Kanal_Zuordnung_Kanal_Speicher — O X

CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 CH6 CH7 CH& CHY9 CH10 OFF11 CH12 OFF13 OFF14 OFF
»
Summnpegel [mmy/s]
Summnpegel [pm]
1. Ordnung RMS [m/s*2] [mm/s] [um]
Peak-Peak RMS Mittelwert

Pegel Linear-Filter X X X X .4 X X .4 X
Pegel A Filter X X X X X X X X X
Pegel C Filter
< >

Ringbufiffer : 60 s
Max. 508 s 121 MByte max. 18305 MByte

Ringspeicher s Setzen Schliefien

Ohne diese Selektion kann keine Pegelberechnung durchgefiihrt werden.

-15-
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7. Grafikeinstellung

Farbe

Physikalische Funktionen Multiple Kurven
Diagr. Funktion Kanal Operator Filter Ordnung Kanal Filter Ordnung
- |0rdnung-Ampﬁmde vs. Drehzah! v| |1 v| |1 Integral v“Lfn v| |Overa.'.' v| |1 v| |Lfn v| |1,0000 v|
IZI |Ordnung-Ampiimde vs. Drehzahi v| |2 v| |1 Integral v”Lfn v| |Overa.'.' v| Kurve Aktiv
(FFT-Spekarum “|[1 o] [tintegrat  |[Lin -] Add 2 . 1 Firer Lin ord. 1,000 | [
|FFT-Spekrrum v| |2 v| |1 Integral v”LEn v| Add 3 O |
Add4 O |
Adds | O |

Auswahl der Funktionen

[ Standard-Skala setzen
Grafik Einstellung

Farbe / Rahmen /Font

Anzahl Diagramme

X-Y-Typ

X min Y min
Xmax | 800,00 | ¥ max
dX dy

Einstellung-Kopieren von Diagr. 1

Grenzkurve

Linienstirke

[] Farbe

Einstellung-Kopieren nach
[] Rahmen
[] Achsen Skala All 1-9 v |
[] Font

[1 Auswahl Funktionen

(o | ot Ow
Gitter
Delta

Standard Skala

Heat-map

Hauptgrafik setzen

Grenzkurve 4

Grenzkurve

[0 Y-Auto-scale

[ Tabelle Pegelwerte

Skalierung der X-Achse und Y-Achse

Hauptgrafik setzen

Ausfiihren
Laden

Speichern

chlieflen

FFT- Sonogramm

-16-
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Grafik Einstellung
Farbe / Rahmen /Font

Schriftart und Farbe werden hier definiert
Farbe
Grafik I:I Rahmen Polar-Display Position of 0° Drehrichtung

Alle Rahmen ) Vertikal oben
I:I ) Gegen den Uhrzeiger

Oben
Kurve /= y

nten ! . .

Gitter - () Horizontal links Horizontal rechts ® ® Im Uhrzeigersinn

Links
Bezeichnung - =
Uiberschrift - LR ) Vertikal unten
Cursor -
Linienstirke
Gitterstirke Ausfiihren Diagr. 1 ~
Cursor-Breite “ .

- Font Uberschrift Font Y-Achse Font X-Achse Zuriick

Rahmen-Rand |:|

Hier werden die Schriftarten und Farben definiert.

Auch fiir die Polar-Darstellung kann die Null-Grad Position definiert werden.

-17-
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Heat-map

Heat_Map_Sono — [m] X
A p
-
Heat
eatmap Scaling 3,500
X min
[0 1 cou s2%0]
X-Axis YeAxis X max 8000 ‘
O Frequenz Drehzah! ¥ min III 3.000+
O Frequenz Time Y max 3500 He
@ FFT-Spectra 2.750
O Time Frequenz
® Drehzahl Frequenz Max Amplitude lIl 2.500
22504
(O Ordnung Drehzahl!
2.0004
O Ordnung Time
O Order-Spectra |
O Time Ordnung 1701
@® Drehzahl Ordnung
1.500
Min Amplitude

Kt ool
@® lin O dB O dBAa O A-Filter Auflésung High 2x2 || Zuriick

1.000
-1 750
500
-1,25
250
-1,5
T T T T T T T 0+ .
-1,5 / 05 i) 05 1 15 0 1.000 § . ¢ X . y 8,000
Setup Erstellen Schliefien Setup SchlieBen

Nach dem Verlassen der Skalierung und Erstellen driicken erscheint das Sonogramm

-18-



NUH Engineering & Consulting
Dr. -Ing. Sibaei

Hauptgrafik setzen
Grafik-Liste
1 | C:\_Transfer HARMONIE\Motor 1PC3 TiIRA\Maske 1.GRP | Datei
2 |C:I_Transfer\HARMONiE‘lMotor 1PC3 TIRA\Maske 2.GRP | Datei
3 |C:I_Transfer\HARMONiE‘lMotor 1PC3 TIRA\Maske 3.GRP | Datei
4 | | Datei
5 | | | Datei
6 | | Datei
7| | | Datei
8 | | Datei
9 | | | Datei
10 | | Datei

Schliefen

Hier kdnnen einzelne Diagramme nacheinander mit DISP> und <DISP aufgerufen werden

-19-
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Beispiel Setup fiir die Schall-Leistung

Physikalische Funktionern

Muitiple Kurven

Diagr. Funktion Kanal Operator Filter o
- [Norm - | [schaii-Leistung aBA / zeit ~][10 ~| [direct A~

[ 2 | [Norm - | [miw. schatidruck FFT <] [10 <] [direct A ] Kurve Aktiv Farbe

[Worm | /3 octav-schail-Leistung ~|[10 <] [alirect “la ] Agdz | O [ |

E [Norm | [schanaruck aBA / zeit ~|[10 ~| [direct ~a ] G S e |

P —

P R ]

| |

[ Standard-Skala setzen
Grafik Einsrellung

Farbe / Rahmen /Font

Anzahl Diagramme

Einstellung-Kopieren von
[ Farbe
[ Rahmen

[ Achsen Skala

[] Font
X-¥-Typ
Xmin | 0,00\ | Y min
Xmax [ 20,00 \ Y max
Anzahl Diagramme
o1 C2x1 O1x2
O3x1 O1x3
Odx1 ® 2x2
O 3x2 O 2x3
Odx2 O2x4
O3x3

Diagr. 1
[ Auswahl Funktionen

Linienstarke

[ Tabelle Pegelwerte

Einstellung-Kopieren nach

Skala

[An1-9

30,00
100,00 Gitter
Delta

IR

]|

Heat-map

O Lin @ dB

Hauptgrafik setzen

O 3 Diagramme

) 4 Diagramme

O 4 Diagramme

[0 Y-Auto-scale

Ausfiihren
Laden

Speichern

SchlieBern

O 5 Diagramme

L

Ausfiihren

Zuriick

Jede Einstellung in dieser Maske muss
mit Ausfihren bestatigt werden.

Mit Anzahl Diagramme kann eine
Grafikaufteilung gewahlt werden.
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Beispiel Messung: Schall-Leistung

Im Analyse Setup sind folgende Einstellungen notwendig. Wenn der Drehzahlkanal nicht vorhanden ist muss RPM OFF gesetzt weden

FFT-BlockgréRe 6401 Linien

Delta f=2,93 Hz

Aktivierung von

In der Tabelle missen die
Mikrofone aktiviert werden

Eingabe der Oberflache in dB
K1 Faktorin dB und

K2 Faktorin dB

v

FFT-Analysis
Sample-Rate 48000 Hz
Bandweite 19200 Hz

FFT-BlockgriBe 6401 ~
FFI-Delta f 2,930 Hz
Mittelung Aktiv Mathematische Kanile
FFT-Wasserfall Zihler
Zihler RPM ON O
Zihler RPM OFF ®
aegel Bandbeg. Von | 0,0 | Hz Bis [22050,0| Hz
egel im Zeitbereich Akustik Pegel im Xeitbereich Filter
Akustik Pegel im Zeitbereich Filt4
. Setup
Summnpegel Pegel Linear-Filter CEiEAEE Ty Ringbutfer
= Overall Frequenzband' Kanal Aktiv ~
Summnpegel EETE Pegel A Filter 6 Kanle
7 X
Summnpegel
= [ Pegel C Filter 8 |x
9 x Ausfiihren
10 X
11 v < Lﬂde,ﬂ

Oberfliche| 7,98 | dB  Ki-Faktor dB  K2-Faktor dB

g : Schalldruck [dB] + Fliche [dB] - K1

Peak-Peak RMS Mittelwert
Speichern

Scha,

Pegel-Monitori
'agel-Monitoring ) Sehiaten
Schall-Leistung max. 10 Mikrofone Schall-Leistung Wasserfall Zihler

Max. Zeitspanne s

Anzahl Werte/s (Grafik) Messung beenden nach

Max. 200000 Werte
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Pegel im Zeitbereich Akustik Pegel im Zeitbereich Filter

Pegel im Zeitbereich Akustik Pegel im Zeitbereich Filter

Setup

] Summnpegel [mis~2] Pegel Linear-Filter S il Esinry Ringbutfer
R Overall Frequenzband / Kanal Aktiv &
[] Summnpegel [mmis] LT Pegel A Filter 4 _ Kanle
2
S I
[ Summnpegel - [ym] [ Pagel C Filter 3 .
[ 1. Ordnung RM![mis*2] [mmis] [um] samples/revolution 4 Ausfiihren
Revolution for Averaging k f v
Laden
i P Oberfliche| 7,08 | dB  Ki-Faktor dB  K2-Faktor dB
Speichern
L] Drehzah! im Zeitbereich Schall-Leistung : Schalldruck [dB] + Fliche [dB] - K1 [dB] - K2 [dB]
[ Pegel-Monitoring Zeitintervall | 5,0\ |s Selliofion

Schall-Leistung max. 10 Mikrofone Schall-Leistung Wasserfall Zihler

Anzahl Werte/s (Grafik) Max. Zeitspanne Messung beenden nach s

Max. 200000 Werte

o (20| 1
(®) Fast 125 ms

] Frequenzband ) Slow 1s

Tiefpass Filter | 12800,0 Hz O StoR 30 ms
o[ 0] m

Fiir die Pegelberechnung kénnen Fast Slow oder Impuls Bewertungen gewahlt werden.
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Mit dem Start Knopf beginnt die Messung.

A - m]
< < >
o Schall-Leistung dBA / Zeit Mittl. Schalldruck FFT
Filter &
100
90
w 80 ]
a a
< 70 p
h Jsa}
S 60 ]
50
40
30 t
25 5 15 10 12,5 15 175 20 5000 10 000 15000 20 000
] Hz
< < >
100 1/3 Octav-Schall-Leistung 110 Schalldruck dBA / Zeit
— CH 10
90 ‘ 100
80 90
E 70 g 80
"I: < 70
o 60 p
=) %
50 60
40 50
so DAY 0O 0
\'bf‘&?ﬁ”i\'bs’@%% 30
25 5 75 10 125 15 175 20
Hz s
17 CH Messzeit: 28,4 s Abtastirequenz: 48000,0 Hz
Setup Sound O Fest A=l 49749 [ Recording Aktiv
Zihler
Laden Speichern Drucken « > -
Grafik < Disp 1/10 Disp > 0 RPM SchiieBen

Grafikeinsteliung Tasten: (Alt G)

Schall-Leistung =
Oberfld 7,98 dB

Kanal 7
Kanal 8

Kanal 9
Kanal 10
Kanal 11
Kanal 12
Kanal 13
Kanal 14
Mittlw. Pegel

Schall-Leistung

Program \DATA

C:\_TransferiSchulun

Level [dBA] + Surface [dB] - K1 [dB] - K2 [dB]

K1-Faktor

85,64
88,65
86,45
86,66
89,72
86,76
87,33
87,43
87,78
92,26

dB A

dB A

dB A
dB A

dB A

dB A

dB A

dB A

dB A

dB A

0,00 dB K2-Faktor 3,50 dB
Kanal 15 89,07 d8A
Kanal 16 88,01 d8A

BASE \BSH_SOUND_POWER.ini

SHExport_Messung.bit

i

Export to ASCIl

Die Daten werden nach der Messung automatisch in einer ASCII-Datei gespeichert. In der Datei BSH_SOUND_POWER.ini ist in der ersten Zeile der Pfad und der

Dateiname der ASCII-Datei definiert.
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Kalibration der Sensoren

Messung
880 Points Bandwidch 18750 Hz Res. 2, 93Hz
Setup Sound D Fest Setzen Order Res. 1/ 8 Max Order 6,25
Laden Speichern Drucken
Grafik 1/10 Disp > Schiiefien

Grafikeinstellung Tasten: (Alt

Nach dem Auswahlen von Setup erscheint die Maske

Setup

twidth 18750 Hz Res. 2, 93Hz
Max Order 625

Messaufgabe Datenerfassung Analyse Cursor Kalibration Signal Akustik Pegel Messung

Mit dem Knopf Kalibration wechselt die Software zum Kalibrationsmodul.
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Kalibration von Sensoren

Zeitverlauf

— CH 1

0,25

ANAAANNAANANAANN

VVVVVVVVVVVVYVVVY

0,25
0,5
0,015 0,0175 0,02 0,0225 0,025 0,0275
s
FFT-Spektrum
0,25
02
0,15
]
o
0,1
0,05
0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2,000
Hz
Kanal zum Kalibrieren VEUAIR S Pegel
Pa 12,855 mV/Pa 114,0 dB

Kalibration-Typ

O 1gRMS 150 Hz

o[ |arws
O[ | munarms
O Microphone 94 dB at 1000 Hz

@] I:I dB Microphone

® Microphone 114 dB at 1000 Hz

O Microphone 94 dB at 252 Hz

Setup Grafik
Mittelung

Schiiefien

Die Konstanten werden nach dem Kalibrieren direkt fiir die ndchste Messung Glbernommen.

Es konnen Korperschallsensoren

und Mikrofone kalibriert werden.

Anzahl Mittelungen

Nach der Auswahl eines Kalibriertyps beginnt die
Messung mit START.
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Messungen Laden und Speichern

Messung
Setup Sound [ Fest Setzen
Laden Speichern Drucken
Grafik < Disp 1/10 Disp >

Grafikeinstellung Tasten: (Alt G)

In diesem Meni kdnnen folgende Messungen

Geladen werden:
FFT-Spektren
Ordnungsanalysedaten

1X erste Ordnung

Schall-Leistungsdaten werden neu berechnet

Messung Laden der aktiven Funktionen

Mit Lade Recording werden die Rohdaten zum

Analysieren geladen.

Messung Laden

Zihler 0

=P [] FFT- Spektren

—) [ Ordnungs-Analyse Daten
[ [] 1. Ordnung 1X Daten / Drehzahl

R

[] Berechne Schall-Leistung aus FFT-Daten

Messung Laden Lade Recording

880 Points Bandwidth 18750 Hz Res. 2,93Hz
Order Res. 1/ 8 Max Order .25

Schlieflen

1X-Amplitude and Phase

Zuriick
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Lade Recording

Folgende Datenformate werden unterstiitzt:

MDF-Format

DAT-Format (Das Datenformat der Software)

MP3-Format (Audio)
WAV-Format (Audio)

Die Tabelle beschreibt den Dateninhalt dieser Datei. Hier kann auch der
Drehzahlkanal gewahlt werden. Anzahl Pulse/Umdrehung, Trigger-Schwelle
und Mittelungen sind die Eingaben fiir die Drehzahlberechnung

[oN

V| |Nuwmdm v| |

| v

~

1
2
3
4
5
6
7
8
9

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON

Hanning
Hanning
Hanning
Hanning
Hanning
Hanning
Hanning
Hanning
Hanning
Hanning
Hanning
Hanning
Hanning
Hanning
Hanning
Hanning
Hanning

Kanal ON/OFF FFT-Window 0-dB Value

0,000020
0,000020
0,000020
0,000020
0,000020
0,000020
0,000020
0,000020
0,000020
0,000020
0,000020
0,000020
0,000020
0,000020
0,000020
0,000020
0,000020

Factor

1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000
1,000000

Offset

0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000
0,00000

Einheit Punkt

Pa
Ampere
Wartt
Hz

°C
mbar
Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

g

Direction Rot-X

+Z
+£
+Z
+£
+Z
+7
+Z
+7
+£
+Z
+£
+Z
+7
+Z
+7
+Z
+Z

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

+X “
Rot-Y Rot-Z
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

® Pulse O Analog [RPM] () Analog [Hz]

Kanal 17 ~ [ RPM OFF
Triggerschwelle
Pulse / Umdrehung
Mittelung / Umdrehungen II'
Ringspeicher
Max. 3295 187 MByte max. 17480 MByte
Import Header Export Header Weiter

Mit Import/Export Header wird der Tabelleninhalt modifiziert.
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Nach dem Aufruf befindet sich im ersten Diagramm der Zeitverlauf der Recording-Datei.

- - a8 x
Recording-Signal CHT
T T T T T T T T T T T ]
s — 11—
a g T T T T T T T |
1 T | T 1 i 1 |
t : 1 i 1 : T |
o i : LR i W LR R A R N R R B R I R R N R R N I A A A A A AR A
s
< » . >
Schall-Leistung dBA / Zeit Mittl. Schalldruck FFT
15
¢ ]
3 i
EONE ) PR i P NERE: R w17 0 m 21 2
B He
<« > « >
1/3 Octav Schall-Leistung Mittl. Schalldruck dBA / Zeit
i ]
H ]
FFEN PP PP ECIP PSPPI AP FFFF S PSS W w v ™ a1 22
17 GH Mosszeit: 344 s Abtastirequent: 49000,0 iz
Messung Offline Recording 1233 Paincs Banduro 18750 Hz Rex
Serup Sound [ Fest Setzon | — FileLango 26,45 2 Zoier e .1/ e Ot .35
Laden Speichern  |Diagr. 1 | | prucken Laden
® Start
=1 KN ERRRl| 1 CuorEirchaten [ son | T
Gratikoinstollung Tasten: (A1t )
Analyse O Besnden Schiieiien
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Laden: Lade neue Recording-Datei
Setup: Tabellen-Inhalt der Recording-Datei

Cursor Einschalten: Der Analysebereich im Zeitverlauf kann
damit definiert werden.

Analyse: Einstellung der Analyse.

Mit Start beginnt die Analyse wie beim Online-Messen.

Offline Recording

File-Linge 284s

Laden
Setup [] Cursor Einschalten
Analyse
FFT-Analysis Ordnungsanalyse

Sample-Rate 48000 Hz Ordnungs-Block 198
Bandweite 19200 Hz
FFT-BlockgréBe Orderauflésung 8
FFT-Delta f 2,930 Hz 6,25 Ordnung & Umdrehungen
i Aktiv Linear - .

[ Overlap

FFT-Wasserfall Zihler
[ Ordnungsanalyse-Wassen Zihler
[ 1. Ordnung 1X Amplitude / Phase (Wuchten) ~ Zihler

[ o |

Summenpegel Bandbeg. Von Hz Bis Hz

1 Pegel im Zeitbereich

Rameeaz] Overall Frequenzband /
s Zeitbewertung
ummnpegel
Summnpegel
1. Ordnung RM! 16
4
Peak-Peak RMS Mittelwert 0,100
Drehzahl im Zeitbereich
Pegel-Monitoring 5,0
Anzahl Werte/s (Grafik) 100 Max. 600

Max. 200000 Werte

Zihler

o -
(O Beenden Schlieflen
Mathematische Kanile
Measurement condition for Waterfall Zihler
Hochlauf ® RPM Minimum  [g RPM ON ®
Runterfahrt O RPM Maximum (5000 RPM OFF O
Free Run O RPM Delta 20
Diameter for Velocity in kmfh [0 | mm
Akustik Pegel im Zeitbereich Filter
Akustik Pegel im Zeitbereich Filter
. Setup
Pegel Linear-Filter o festing Ringbuffer
Kanal Aktiv ~
Pegel A Filter Ll Kanile
7 x
[] Pegel C Filter L] X
S 9 X Ausfiihren
0 |x
v
11 v [

Oberfliiche| 7,98 | dB  Ki-Faktor dB  K2-Faktor dB

Schall-Leistung : Schalldruck [dB] + Fliche [dB] - K1 [dB] - K2 [dB]

Schall-Leistung max. 10 Mikrofone

Speichern

. SchlieBen
Schall-Leistung Wasserfall ~ Zahler

Messung beenden nach s
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Cursor Einschalten: Start-Click und im Diagram die Position mit der Maus Markieren

Recording-Signal CH7
T  — —(—

Pa
dufe e s

28 30 EXl 3z 33 34 35 36

) Start

Cursor Einschalten 2,0396 s

® Beenden 26,7790 s

Beenden-Click ist flr die Endposition.
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Start-Analyse

4 - o
Recording-Signal CH7
— T
©
a
o 1 2 3 a5 & 7 & Mmooz 13 1 s 1 17 1e 19 20 21 24 25 26 21 28 28 30 31 EXIE
s
< > <
Schall-Leistung dBA / Zeit Mittl. Schalldruck FFT
125 125 [— FirerA |
: !
i i
2

s

75 1 125 15
Hz

Mittl. Schalldruck dBA / Zeit

N

17 CH Messzeit: 28,4 s Abtastfrequenz: 48000,0 Hz
Messung

[] Fest

<Disp 1/10

Grafikeinstellung Tasten: (Alt G)

Sefzen

Drucken

Disp >

2
3
g
25
Offline Recording
File-Linge 28.4s
41 meas.
0 RPM Setup Cursor Einschalten

Analyse

Zihler

O Start

@® Beenden 26,7790 s

Schall-Leistung = Level [dBA] + Surface [dB] - K1 [dB] - K2 [dB]
Oberfli  7,98dB  Ki-Faktor 0,00 dB K2-Faktor 3,50 dB
Kanal 7 85,97 dBA  Kanal 15 89,41 dBA

Kanal 8 89,28 dBA  kanal 16 88,02 dBA

Kanal 9 86,91 dBA
Kanal 10 86,96 dBA
Kanal 11 90,13 dBA

Kanal 12 86,72 dBA
Kanal 13 87,72 dBA
Kanal 14 87,18 daBA
Mittlw. Pegel 88,03 dBA

Schall-Leistung 92,51 dBA

Program \DATABASE \ BSH_SOUND_POWERLini

CA_TransferSchulung_BSH\Export_Messung.bd

Exportto ASCII
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Grenzkurven:

Auswahl der Grenzkurven

A

B Fest

B

R

s

Spez-red. 1PH8081 1-Ordnung
Spez-red. TPH8081 gesamt

Spez-red. 1PH8083-7 1-Ordnung
Spez-red. 1PH8083-7 gesamt

Spez-red. 1PH813 High-Perf. 1-Ordnung
Spez-red. 1PH813 High-Perf. gesamt
Spez-red. 1PH816 High-Perf. 1-Ordnung
Spez-red. 1PH816 High-Perf. gesamt
Spezial

SR

Grenzkurven

@® Grenzkurve 1

Kanile
@ n
| 0
O O
0 O
Achsenhéhe mm Nenndrehzahl

In einem Diagramm kdénnen von 1 bis 4 Grenz

O Grenzkurve 2 O Grenzkurve 3 O
| O |
| O |
| O |
| O |
RPM Setup SchiieBen

en werden. Jeder Messkanal kann die entsprechende Grenzkurve

Ubernehmen. Im Setup Menue kdnnen die Grenzkurven definiert werden.
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Setup Grenzkurven:

Grenzkurve

A Fest

A

B Fest

B

R |
s

Spez-red. 1PHE081 1-Ordnung
Spez-red. TPHE081 gesamt

Spez-red. 1PHB083-7 1-Ordnung
Spez-red. TPHE083-T gesamt

Spez-red, 1PH813 High-Perf, 1-Ordnung
Spez-red. 1PHE813 High-Perf. gesamt
Spez-red. 1PH816 High-Perf. 1-Ordnung
Spez-red, TPHE16 High-Perf, gesamt
Spezial

SR

Geschw. mm/s Geschw. mm/s

Achshéhe von 0,0 mm to 132,0 mm

Grenzkurven-Name | R

Anzahl Achshéhen

(1 bis maximal 3) | 2 |
mim

1. Achshéhe > Achshéhe bis
2. Achshéhe > Achshéhe bis

[] Grenzkurve begerenzt bis Nenn-Drehzahl

[] Grenzkurve fiir 1. Ordnung

Achshdhe von 132,0 mm to 280,0 mm

12000,0

15000,0 | 4,500

Begin  End Geschw. - Begin
RPM  RPM  mmis RPM

STV 13000 [RED) » 8000
1800,0 |3600,0 |1,120 1800,0
3600,0 |4500,0 | 1,400 3600,0
4500,0 |6000,0 1,870 4500,0
6000,0 |9000,0 2,800 6000,0
9000,0 |12000,0 3,700

End Geschw. ~
RPM mm/s
1,120
3600,0 |1,800
4500,0 | 2,250
6000,0 |3,000
0000,0 | 4,500

Speichern

Zuruck
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Beispiel:

Auswahl der Grenzkurven

A Fest
A
B Fest
B

s

Spez-red. 1PH8081 1-Ordnung
Spez-red. 1PH8081 gesamt

Spez-red. 1PH8083-T7 1-Ordnung
Spez-red. 1PH8083-7 gesamt

Spez-red. 1PH813 High-Perf. 1-Ordnung
Spez-red. 1PH813 High-Perf. gesamt
Spez-red. 1PH816 High-Perf. 1-Ordnung
Spez-red. 1PH816 High-Perf. gesamt

Spezial
SR
Grenzkurven
C Grenzkurve 1 @® Grenzkurve 2 O Grenzkurve 3 @]
Kaniile
° = 9R 0 0
Zuweisen an o ] A
P Kanal © M R O 0
O A R O O
@ O O m O
Achsenhéhe mm Nenndrehzahl RPM Setup Schliefen

Auswahl der Grenzkurve E und als Grenzkurve 2 Zuweisen.
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Ordnung-Amplitude vs, Drehzahl

T
— A

5 —_ I

4 i rieimtoeoraerl
2 3
E |
E 2 \\\\

1 A\ : Vs

\/‘t =
0
0 2000 4 000 6 000 8 000 10 000
RPM

Orcrung Ampliude vs. Drehzahl

I
— A

5 — R I
4 m= CH 2 Filter Lin Overall 10-1000 Hz | |
% 3
E |
£ VN
1\ T
1 T\ ——
\o———r S
0
0 2000 4 000 6 000 8000 10 000
RPM
< >
Ordrvang Ampliude vs. Dichzahl )
5 — A H
—R
4 e CH 3 Filter Lin Overall 10-1000 Hz L
a [ s |
g 3 I
g
[
; S — /7
R |
W A
0
0 2 000 4 000 6 000 8 000 10 000
RPM
Me“uﬂg 11413 Points Bandwidth 5000 Hz Res. 3,13Hz
Order Res. 1./1 Max Order 800,00
Lade Mess. Sound 200/ 200
Lade Rec.  Grenzkurve < >

Grafik < Disp 1/10 Disp > 7554 RPM Schliefien
Grafikeinstellung Tasten: (Alt G)
Bandbegr. Von Hz Bis Hz
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Messaufgabe FRF Ubertragungsfunktionen

Nach der Wahl der Messaufgabe werden die Kanéle
parametriert und anschlieRend muR die Triggerbedingung
eingegeben werden.

FRF-Ubentragungsfunktionen ®
FFT/ Ordnungsanalyse / Akustik Q
Pegel Messungen O
Wuchten in zwei Ebenen Q

Analysis_Setup

FFT-Analysis

Sample-Rate 16000 Hz
Bandweite 6667 Hz
FFT-BlockgriBe
FFT-Delta f 1,953 Hz
[ Mittelung Aktiv

Mittelung

Trigger

Trigger-Typ

Kanal

Pegel N

Trigger (%) of FFT-Block
Pre (-) Post (+)

FRF-Referenzkanile
1.

Kanal

[ Kanal
[ Kanal

[ Kanal

Laden

SchlieBen

Paositive -

[

- ()
]
=
=1

00,0000

=] [=

Speichern

Ausfiihren

-36-



NUH Engineering & Consulting
Dr. -Ing. Sibaei

Mit diesem Modul kénnen Ubertragungsfunktionen gemessen werden.

Signal FFT-Spectrum FRF-Ref 1 Mag.
CH1 CH 1 Filter Lin ez
1000 0.5 50
0.4 40
500
4
0.3 - 30
J o
z ] z \\\ g
0.2 E 2 ‘
-500 0.1 \ 10 |
1000 o ] 0 JL )LJK JLL LJL
0 0,05 0.1 0.15 02 0,25 0.3 0,35 0 1000 2 000 3000 4000 5000 0 1000 2000 3 000 4000 5000
s Hz Hz
< > < > < >
Signal FFT-Spectrum FRF-Ref 1 Phase
200 10 360 }
7.5 270 }\
) ) o
R4 a 2
E £ 5 0 130 W
2,5 n ‘ 90 | ‘
200 0 AP Hu 1 o ‘
0 0.05 0.1 0.15 0,2 0,25 0,3 0,35 0 1000 2 000 3 000 4 000 5000 0 1000 2 000 3 000 4000 5000
s Hz Hz
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Beispiel Messung der Ubertragungsfunktionen von einer Stahlplatte.
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Speicherung der Messungen im Modal-Format

[N

mis™2 [N

Deg

FRF-Ref 1 Mag.

—ch2/

50

25 i / \
Messung Speichern W \‘\,‘,\MM‘A,_,/
oA
16¢ 8000
[ Time Signal of Ringbuffer (Recording file format)
< >
v =
L FRF-Ubertragungsfunktionen J
2 Compare X-Y Lines
Messung Speichern FRF-Spectra Modal Zuriick

ne
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Messung Speichern

[[] Time Signal of Ringbuffer (Recording file format)

FRF-Ubertragungsfunktionen

Compare X-Y Lines

Messung Speichern FRF-Spectra Modal Zuriick

Mit der Funktion FRF-Spectral Modal wird die Tabelle fiir die Ubertragungsfunktionen aufgebaut.
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Speicherung der Messdaten mit der geometrischen Zuordnung

& Measurement_MODAL_SAVING - O b

Measurments

Measuremnet File C:\_Entwicklung\Beispiel_Modal\Beispiel_Modal\Platte_81_81\Platte_81_81.FRF

Overview
Block-Length : 8192 Samples Actual 2048 Samples No. of mesauremnets 81
Sampling frequency : 11025,0 Hz Actual 44100,0 Hz Save and modify Header

[] Response Sensor fix Excitation moves

Index M-Point Dir. Unit MP Ref.Point RefDir. Unit Ref.P Sens.MP Sens.RefP RotX RotY RotZ *

» _ 1 +Z |\mis*2 |71 +Z N 0,0005 0,0013 0,00 |0,00 0,00
2 2 +Z |\mis*2 |71 +Z N 0,0005 0,0013 0,00 |0,00 0,00
3 3 +Z |\mis*2 |71 +Z N 0,0005 0,0013 0,00 |0,00 0,00
4 4 +Z |\mis*2 |71 +Z N 0,0005 0,0013 0,00 |0,00 0,00
5 5 +Z \mfs*? |11 +Z N 0,0005 0,0013 0,00 (0,00 (0,00
6 6 +Z |\mis*2 |71 +Z N 0,0005 0,0013 0,00 |0,00 0,00
7 7 +Z |\mis*2 |71 +Z N 0,0005 0,0013 0,00 |0,00 0,00
8 8 +Z |\mis*2 |71 +Z N 0,0005 0,0013 0,00 |0,00 0,00
9 9 +Z |\mis*2 |71 +Z N 0,0005 0,0013 0,00 |0,00 0,00
10 10 +Z |\mis*2 |71 +Z N 0,0005 0,0013 0,00 |0,00 0,00

v

Channel Active M-Point Dir. RotX RotY RotZ Incr. Point Incr. Angle X Incr. Angle Y Incr. Angle Z

o 0,00 [0,00 0,00

2 ON 0,00 |0,00 0,00

Save measurement at index |82 | | Save Close
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NVH Modalanalysis

Bedienungsanleitung 2022
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Deutsc Z v

Start

Beenden
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Projektverwaltung:

Geometrie und Ubertragungsfunktionen werden zu einem Projekt hinzugefiigt.

Die Geometriedaten werden mit der Funktion Geometrie aufgerufen.

Verkniipfung von Geometrie-Daten mit FRF-Messdaten

Geometrie-Daten FRF-Daten Projekt

FFFFFFFFFFFFFFF PLATTE 81 81 AL2 A
PLATTE 81 81 ALU R

TEST CAR 151Y

CAR 15Z

CAR

DEMO_PLATTE

>> |E MOTOR

LKW 1

PLATTE

TEST 2 v

Geometrie C:\ Emtwicklung\Beispiel Modal\Beispiel Modal\Platte 81 81\PLATTE 81 _81.PDT

® Modal / Spectral
FRF : 1 ispi ispi s
C:\_Enmtwicklung\Beispiel Modal\Beispiel Modal\Platte 81 81\PLATTE_81_81.FRF e

FRF-Meas. Geometrie = Fensteriibernahm Import UFF Speichern in Projekt Projekt Laden Zuriick
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Folgende Eingaben missen nacheinander bearbeitet werden:
Geometrie Punkte

Gitter

Flachenmodell

Koordinaten System

Geometrie Punkte

Hier werden die Koordinaten der Messpunkte eingegeben.

A
Geometry Points
Coordinate Type 1-Coord. 2-Coord. 3-Coord.
1 Cartesian coordinates X Y z
2 Polar coordinates Radius Winkel Rotational Axis X-Y Plane
3 Polar coordinat: Radi Winkel Rotational Axis X-7 Plane
4 Polar coordinates Radius Winkel Rotational Axis Y-Z Plane
5 Spherical coordinates Radius Angle 1 Angle 2 X-Y Plane
. . . Koord.
Index Point-number Point-Description 1-Coord. 2-Coord. 3-Coord. System Coord.Type
» 1 0 0 0 1 1
2 2 2 25 0 0 1 1
3 3 3 50 0 0 1 1
4 4 4 75 0 0 1 1
5 5 5 100 0 0 1 1
6 6 6 125 0 1] 1 1
7 7 7 150 0 0 1 1
8 8 8 175 0 0 1 1
9 9 9 200 0 0 1 1
10 10 10 0 25 0 1 1
11 11 11 25 25 0 1 1
12 12 12 50 25 0 1 1
13 13 13 75 25 0 1 1
14 14 14 100 25 0 1 1
15 15 15 195 25 i} 1 1
Start Row Value
Add Rows C ] s [ /]
End Row Add | |

Multiply by /

Geometry Points (O Gitter O Flichenmodell (O Co@

Model

New Geometry

Laden Speicher | | SchlieRen
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Gitter

Index Line-number Point-A Point-B Component Farbe

3 1 1 2 1 [ ]
2 |2 2 3 1 [ ]
EE 3 4 1 [
ey 4 5 1 [ ]
5 |5 5 6 1 [ ]
6 |6 6 7 1 [ ]
77 7 8 1 [ ]
8 s 8 9 1 [ ]
o o 10 1 1 [
10 |10 1 12 1 [
1 |n 12 13 1 [ ]
12 |12 13 14 1 [ ]
13 |13 14 15 1 [ ]
14 |14 15 16 1 [ ]
15 |15 16 17 1 [
16 |16 17 18 1 [
17 |17 19 20 1 [ ]
18 |18 20 21 1 [ ]
19 |19 21 2 1 [ ]
20 |2 2 23 1 [ ]
7 |7 2 2 1 [ ]
22 22 24 25 1 -

Start Row Value

End Row

Add [ | Farbe [Black

O Geometry Points @ Gitter O Flichenmodell O Coordinate System

Model New Geometry

Laden

Speicher

Schliefen

Gitter Modell

Hier werden die Verbindungslinien der Punkte definiert
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A
Flachenmodell
Index Surface-number Point-A Point-B Point-C Component Farbe "
S [ 1 2 11 1
2 2 1 11 10 1
3 3 2 3 12 1
4 4 2 12 11 1
5 5 3 4 13 1
6 6 3 13 12 1
7 7 4 5 14 1
8 8 4 14 13 1
9 9 5 6 15 1
10 10 5 15 14 1
11 11 6 7 16 1
12 12 6 16 15 1
13 13 7 8 17 1
14 14 7 17 16 1
15 15 8 9 18 1
16 16 8 18 17 1
17 17 10 11 20 1
18 18 10 20 19 1
19 19 11 12 21 1
20 20 11 21 20 1
21 21 12 13 22 1
22 22 12 22 21 1 v
Start Row Value
Add Rows [ ]
Add End Row Farbe
| | |B.‘ue ~ ‘ ‘
O Geometry Points O Gitter @ Flichenmodell O Coordinate System
Model New Geometry Laden Speicher

Schliefien

Flachen Modell
Jede Flache wird als Dreieck definiert:

Hier werden die Verbindungslinien einer Flache mit jeweils 3
Punkte A,B und C eingegeben.
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A =

Coordinate System

fow [ | rou | vawe [

System Translat. X Translat. Y Translat. Z Rotation. X Rotation. ¥ Rotation. Z ~

Mit den Koordinatensystemen kann eine Transformation
durchgefiihrt werden.

Jedes Koordinatensystem ist lokal zu betrachten.

-
tcea--:cne.h-huui

oy
L]
oo o o 2| @ oo oo o o oo oo oo e o e

[-BE-RE-RE-RE-NE-RE-NE-RE-RE-NE-RE-NE-NE-RE-NE-RE-NE-NE-NE-TE-NE-TE—-NE-]
[-BE-RE-RE-RE-NE-RE-NE-RE-RE-NE-RE-NE-NE-RE-NE-RE-NE-NE-NE-TE-NE-TE—-NE-]
oo o o 2| @ oo oo o o oo oo oo e o e
[-BE-RE-RE-RE-NE-RE-NE-RE-RE-NE-RE-NE-NE-RE-NE-RE-NE-NE-NE-TE-NE-TE—-NE-]
oo e s = s @ aleale o s ole o s e ale s s s

O Geometry Points O Gitter O Flichenmodell @ Coordinate System

Model New Geometry Laden Speicher | | schliefen
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A
Geometry Model
Existing Points 81
Start at point Grid-Color | Black ~ |
Coordinate System III Surface-Color |B.rue v|
Component III
horizontal axis - vertical axis - depth axis (Rot. axis)
® X-¥-Z O X-Z-Y O ¥-Z-X
Mesh generator
No. of points in vertical axis
Vertical dimension
No. of points in horizontal axis
Horizontal dimension
? X-Offset Y-Offset Y-Offset
Start Point Offset | 0 | | 0 | | 0 | Create
Cylinder generator

No. of Planes (circles)

No. of Points in a plane

[ 2]

» oo 000

2 0,00 |0,00
3 0,00 [0,00
4 0,00 |0,00

Index Radius Distance L

Create

Schiieflen

Modellierung von Gittermodelle

Modellierung von Zylinderkorper
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Nach der Kombination der Geometrie und den Ubertragungsfunktionen wird folgendes Fenster aufgebaut:

Index Messpunkt R ™ 200- FRF Magnitudz
» N +2
2 2 I
FE +i 180
4 4 +2
5 5 |2
6 & I~ 3 100
5
7 7 + |7
8 8 +2
a0
9 9 +2
0 10 +2 L
n n he] QJLJL-—-—'Jl
12 12 - 0 500 1000 1500 zooo,  zs00 3000 3500 4000
13 13 +2 FRF Phase
14 14 +2
15 15 +2
16 16 +2 ?
17 17 + |2
18 18 +2
19 19 +2,
< > 1500 zomo, 2500
X-min |0 ‘ X-max ‘4307 ‘ T++ Cursor  Cursor I R

Y-max [ Log Y Axis |Phase 0°- 360° | (] Correction

Y Achse Auto-Skala [] Modalanalyse

Rotation Translation

Schr Schritt Type Skalierung

X-Achse wAmse [<| o |»| ®@FF Linienstirke

Y-Achse Y-Achse < 0 > | O Modes Zoom -

Z-Achse Z-Achse < 0 > Ampli <

Funktionen

Farbmodell Koord. System Koord. System Mittelpunkt EET

Max Gitter ] Ruhelage peichinnag

Z-Richtung

Flachenmodell
st ® Statik - LS ——
.
Interpolation O Dynamisch -
Auswahl Fenster Eriter
Bilder / Periode
Animationsprojekte

[ Mehrere Projekte Nr.

Offnen Setzen Projekt Schliefien Beenden
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Mit dem Cursor wird eine Frequenz im Spektrum selektiert. Nach dem Start-Driicken werden und die vier Ansichten der Struktur animiert.

FRF Magritude

Index Messpunkt R ™ 200-
B [ +
2 2 +1
3 3 +] 150;
4 4 +1
5 5 FRH
6 6 + 3 100
E
T 7 +1
8 & +1
50
9 9 +1
10 10 +1
1 11 +1
12 12 +1 o
13 13 +1
14 14 +1
15 15 +1
16 16 +1 ?
17 17 |2
18 18 +1
19 |19 i,
< >
X-min [0 | xemax [4307

Yemin |0,00000 P

Y Achse Auto-Skala [] Modalanalyse

1500 2000 2 600

Cursor 2112,45 Hz

[ Log Y Axis |Phase 0°- 360° -~ | [] Correction

Rotation

Schr II' Grad

X-Achse | < >
Yachse [<[ 0 |>
Z-Achse < >

Funktionen

Farbmodell

Max
Min O Sl

Interpolation

O Dynamisch

Bilder / Periode -

Animationsprojekte
[] Mehrere Projekie Nr.

Translation
Schrit

X-Achse | <

Type

> | @FRF

0
YAchse <| 0 |» O Modes
0

Z-Achse <

Koord. System
Gitter

[] Flachenmodell

[ Punkt

>

Koord.System Mittelpunkt

[ Ruhelage

[] Farbmodell

Auswahl Fenster

Alle Fenster

Offnen Setzen Projekt

Skalierung
Linienstérke

Zoom

Ampli <

X-Richtung
Y-Richtung
Z-Richtung
Komponenten

Sichtbar
I

Schlieien Beenden

-51-



NUH Engineering & Consulting
Dr. -Ing. Sibaei

FRF Magritude

Index Messpunkt R * 200-
3 1 1 +2
2 2 +7
3 3 4.2 150
4 4 +2
5 5 + |E
6 s 2 |
=
7 7 +2
8 8 +7 .
9 9 +i
10 10 +
11 11 +Z
12 12 +i
13 13 +
14 14 +Z
15 15 +i
16 16 + g
17 17 + |2
18 18 +7
19 |19 .2,
< > o
X-min [0 | xemax [4307 |

Y-min 0,00000

Y-max 200,00000

Y Achse Auto-Skala [] Modalanalyse

1400 2000

Pa—
2 500

Cursor 2112,45 Hz

[ Log Y Axis |Phase 0°- 360° | [ Correction

Rotation
Schr

X-Achse
Y-Achse
Z-Achse

Funktionen
Farbmodell
Max

Min
Interpolation

Bilder / Periode

7 o

@ Statik

O Dynamisch

Animationsprojekte

[ Mehrere Projekte Nr.

Ruhelage

Translation
Schritt

X-Achse
Y-Achse
Z-Achse

<

<

<

0
0
0

>

>

>

Koord. System
Gitter

[] Punkt

Offnen Setzen

[ Flichenmodell

Projekt

Type Skalierung
® FRF Linienstirke
O Modes Zoom - +

Ampli | < >

X-Richtung
Y-Richtung
Z-Richtung

Komponenten

Sichtbar
I .

Schliefien Beenden

Koord.System Mittelpunkt
Ruhelage

0 Fa

bmodell
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index M-Point Dir. ™ FRF Magnitude
v -z :
2 2 +Z
3 3 +Z 1 1
4 4 +Z ¥ \
5
5 5 -z 2 U - .
=
6 6 FARE Y T rr——————
77 -z |
8 8 +Z
9 9 +Z
0 |10 +Z = I
11 11 +Z E R L I N [ AN IR I I
12 12 +Z o 500 1 000 1600 2000, 2500 2000 2600 4000
13 13 +7 FRF Phase
14 14 +Z ﬂ
15 15 +Z
16 16 +Z B
g
1717 +Z = iiq J
18 18 +Z l
19 19 <z |,
< > 1 000 1500 2000 2 500 3000 3500 4000
X-min [0 | Xmax [a307 | T Cursor  3791,95 Hz
Yemax Log Y Axis
Autoscale Y Axis [J Open Modal Analysis
Rotation Translation
Step Step Type Scaling
® FRF Line width
X-Axis X-Axis < 0 L
Y-Axis Y-Axis 0 > O Modes Zoom - +
Z-Axis Z-Axis 0 = Gain < >
Functions
Color map Coord.-System Coord.-System centroid AL
wax Grid model O Undeformed Y-Dirsction
Z-Direction
. Surface model 4] Col
Win O Statie cermee Components
o
Interpolation ® Dynamic h
Select Window [ie
Animation Projects
[ Multiple Project No. Open Arrange Project Single Project ~ Close Exit
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Index Messpunkt R * : FRF Magritude
v [ 2
2 F +3 ]
~| 1.5
3 3 + ]
4 4 +2 4
S — \ \ /I\
05
6 [ 42 |z \\ / N AN
7 7 . A j/ S |
LI w5 \*\L / "‘Wm
P
] 9 i e ] o S I ——.
0 10 + i
YKL + ] /
12 12 +3 15
13 13 +2 ] v
-2
14 14 +7 ] / 1
15 15 +4 2.5:./“‘ T . . I I
16 16 +4 o 280 S00 780 1000 1280 1800 1780 2000 e 2260 2800 2750 3000 3280 2500 3780 4000 4 2580
177 +
18 18 FRF Phase
+i i
19 19 +3
0 +2
212 +3
2 |2 + |3 —
2 » . |2
4 M +
FI Y1) +2
2% 26 +3
< > 1000 1 Z‘SD 1 500 1750 Z 000 3 7'50 4 000 4 250
X-min [0 | x-max [4307 | T Cursor  4210,55 Hz
vmin vemax Log Y Axis |Phase 0°- 360° .| [ Correction Modal Analysis
Y Achse Auto-Skala Modalanalyse Index Eigenfrequenz Dimpfungsgrad A Berechnen
] %]
[] Ohne Cursor Modal FRF Modalmsse 1 kg » _ 817,76 0,062 Speichern
Frequenz Selektion . 2 1483,13 0,163 Moden
[] Diskrete Punkte 3 |2101,65 0,151
Trigger [ 5 | = — " O Start |498,76 Hz _ 4 2685.52 0.067
ereichauswal Suche Moden - .
Ordnung ® End (4210,55 | Hz 5 3701,72 0,064 Lade Moden
Max Dimpfung | 25 | % FRF Summe [ Sum FRF  Global Fit . ) g 800,89 0,058
X-Dir. Global Fit
I % -
1 fempTang ) vDir. Build  Meas.from [ 1 | 8
Frequenz-Band Hz Z-Dir. to III 9
10
[] Realf-) [ Imag (- [] Realimag tauschen x-Dir. [ v-Dir. Z.Dir 1 | Modal Beenden
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