Instruments INTELLIGENT TESTING EQUIPMENT

Handbuch fir ROGA Instruments SLM- und SPM-Module

Mit diesen DASYLab Add-On Modulen kénnen Sie Schallleistungspegel einfach und normgerecht ermitteln.
Diese Module teilen sich die folgenden Aufgaben:

Das SLM-Modul (Sound Level Measurement) ermittelt aus einem Zeitsignal (sollte in den meisten Fallen ein
Mikrofonsignal sein) einen Schalldruckpegel in dB.

Das SPM-Modul (Sound Power Measurement) ermittelt die Schallleistung aus einigen Schalldruckpegeln
unter Berucksichtigung aller notwendigen Korrekturbedingungen.

SLM-Modul

SLM settings - Roga_SLM.DLL version 4.2 3
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Eingange

Das SLM-Modul verflgt Uber 1 bis 16 Eingange, die tGber die Tasten '+' und '-' ein- und ausgeschaltet werden
kénnen. Die Eingange erwarten Zeitsignale, die von Mikrofoneingangen mit einer Abtastrate von einigen kHz
kommen. Ist die Abtastrate zu niedrig, kdnnen die Zeit- und Frequenzbewertungen nicht exakt berechnet
werden.

Bei Abtastraten unter 100 Hz wird eine Warnmeldung angezeigt, da korrekte Zeitgewichtungen nicht exakt
berechnet werden kdnnen.

Bei Abtastraten unter 30 kHz wird eine Warnmeldung angezeigt, da die korrekte Zeitfrequenz nicht genau
berechnet werden kann.

Ausgaben

Das SLM-Modul verfiigt Uber einen Ausgang fur jeden Eingang. Bei einer Ausgangsrate von ca. 20 ms wird
der Pegel in dB des zugehdrigen Eingangssignals berechnet.
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Zeitgewichtungen

Folgende Zeitgewichtungen kénnen ausgewahlt werden (im Dialog im Kombinationsfeld 'Zeitgewichtung'):

SCHNELL exponentiell abnehmende Gewichtung vergangener Niveaus mit
einer Zeitkonstante von 125 ms

LANGSAM exponentiell abnehmende Gewichtung vergangener Niveaus mit
einer Zeitkonstante von 1000 ms

Impuls exponentiell abnehmende Gewichtung vergangener Pegel mit einer
Zeitkonstante von 35 ms fur steigende und 1500 ms fur
abnehmende Pegel

Leq aquivalenter Dauerschalldruckpegel. Gleichmalige Gewichtung der
Ebenen im angegebenen Zeitfenster (im Dialog im Eingabefeld
'Mittelungszeit [s]' in Sekunden).

Héhepunkt Absolutes Maximum des momentanen Wertes des Schalldrucks.

Benutzerdefiniert Wenn 'Benutzerdefiniert' ausgewahlt ist, kdnnen Sie die
Zeitkonstanten fur steigende Signale ('Zeitkonstant steigend') und
abnehmende Signale ('Zeitkonstante fallend') festlegen.

D.h. wenn Sie 125 ms fur 'Zeitkonstant steigend' und 125 ms fur
'Zeitkonstante fallend' angeben, ist das Ergebnis das gleiche wie bei
der Zeitgewichtung FAST.

Frequenz-Bewertungen
Das SLM-Modul ist in der Lage, die Frequenzbewertungen A, B, C und LINEAR nach IEC 651 zu berechnen.

Die Genauigkeit hangt von der Abtastfrequenz des Eingangssignals ab:

Abtastrate des | Eingeldste Genauigkeitsklasse
Eingangssignals

<30 kHz Nicht empfohlen

30 kHz Grade 0 bis 5 kHz EingangssignalfrequenzGrade 1 bis 6,3 kHz
Eingangssignalfrequenz

40 kHz .. 80 kHz Frequenz des Eingangssignals von 0 bis 12,5 kHz von Grad 1 tUber
den vollen Frequenzbereich

>= 80 kHz Grad 0 voller Frequenzbereich
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Gewichtung der Eingangsfrequenz

Gegenwartige Frequenzbewertung des Eingangssignals.

Ein Frequenzbewertung A nach IEC 651 & IEC 61672-1:2013
B Frequenzbewertung B nach IEC 651 & IEC 61672-1:2013
o Frequenzbewertung C nach IEC 651 & IEC 61672-1:2013
LIN-Z Frequenzbewertung LINEAR nach IEC 651 & IEC 61672-1:2013

Bewertung der Ausgangsfrequenz

Gewlnschte Frequenzbewertung des Schallpegels. Bitte beachten Sie, dass nicht alle Kombinationen aus
Eingangsfrequenzbewertung und Ausgangsfrequenzbewertung maoglich sind.

Ein Frequenzbewertung A nach IEC 651 & IEC 61672-1:2013
B Frequenzbewertung B nach IEC 651 & IEC 61672-1:2013
C Frequenzbewertung C nach IEC 651 & IEC 61672-1:2013
LIN Z Frequenzbewertung LINEAR nach IEC 651 & IEC 61672-1:2013

Bitte beachten Sie, dass der Dynamikbereich insbesondere bei tiefen Frequenzen von der Position der
Bewertung im Signalfluss abhangt, unabhangig davon, ob die Frequenzbewertung vor oder nach dem ADC
(Analog/Digital-Wandler) erfolgt.

Ein Beispiel:

Sie haben ein Rauschsignal mit Anteilen von 100 dB bei 20 Hz und 30 dB bei 1 kHz und bendtigen einen A-
bewerteten Pegel (dbA), der ADC hat eine volle Skalenbreite von 60 dB.

1. A-Bewertungsfilter vor dem ADC:

Das 20 Hz-Signal wird um 50,5 dB auf 49,5 dB gedampft, das 1 kHz Signal bleibt konstant. Die Summe liegt
unter 60 dB und kann korrekt Uber den ADC erfasst werden.

Die Messung kann durchgefuhrt werden.

2. A-Gewichtungsfilter nach dem ADC:

Das 20 Hz-Signal mit 100 dB fuhrt zu einer Bereichslberschreitung fur den ADC.
Die Messung kann nicht durchgefihrt werden.

Um die Messung dennoch durchfuhren zu kénnen, muss der Skalenendwert so eingestellt werden, dass der
ADC 100 dB verarbeiten kann. Der 1 kHz-Anteil mit 30 dB-Signal liegt 70 dB unter dem Skalenendwert und
wird durch Hintergrundrauschen verzerrt. Insbesondere wenn Sie eine A-Gewichtung bendtigen und es
grolBe Anteile bei niedrigen Frequenzen gibt, wird eine Hardware-A-Gewichtung vor dem ADC dringend
empfohlen.
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Hochpass 10 Hz

Zur Unterdrickung von niederfrequentem Rauschen ist ein Hochpassfilter vorgesehen. Es handelt sich um
ein zweipoliges Butterworth-Filter mit einer Abschaltung von 10 Hz. Wenn Sie das Kontrollkastchen aktivieren,

wird der Filter verwendet, sonst nicht.

Kalibrierung

Um die Anzeige von Gerauschpegeln in dB zu ermdglichen, muss das Modul kalibriert werden.

Es gibt zwei Methoden, um die Kanale des Moduls zu kalibrieren

Kalibrierung mit einem Kalibrator

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen 'Aktivieren' in der Gruppenbox 'Kalibrierung mit Kalibrator', geben Sie

den Fullstand Ihres Kalibrators ein und starten Sie eine Messung.

Es wird ein Dialog zur Uberwachung des Status der Kalibrierung angezeigt (SLM-Kalibrierung). Wenn mehr

als ein SLM-Modul auf dem Schaltplan platziert ist, missen Sie die Kalibrierung fur jedes von ihnen separat
durchfuhren.

Wenn Sie einen Kalibrator an eines der Mikrofone anschlieRen, bleibt der Pegel dieses Mikrofons fur eine
Weile konstant (Anzeige 'Pegel ist konstant xx % mit xx von O .. 100) und anhand dieses Pegels und des
angegebenen Pegels des Kalibrators wird die Kalibrierdifferenz berechnet und angepasst (Anzeige
'Kalibrierwert wird Ubernommen' und ein Kalibrierwert in der Spalte 'neuer Wert'). Die Kalibrierung fur diesen
Kanal ist abgeschlossen und der Kalibrator kann an das nachste Mikrofon angeschlossen werden, bis Sie den

Kalibrierungswert des Displays fur alle Kanale Gbernommen erhalten.

SLM - Calibration )

monitaring module |3

Manual input of microphone sengitivities: Please enter microphone sengitivities in mi /Pa in the appropriate fields
‘manual input and click ‘Apply manual input’.

Calibration uzing a calibrator: Pleaze plug the microphones to be calibrated on the calibrator. The microphones
receiving the calibration signal will b detected automatically.

If far all channels to be calibrated a calibration value is taken over, pleaze stop the calibration measurement.

Charinel

Sensitivity [y /Pa]

Old value

New value

Chanrel statuz

I anwial input

Channel 0
Ehanrel 1
Chatrel 2
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Die Reihenfolge, in der Sie die Mikrofone kalibrieren, spielt keine Rolle. Das Mikrofon mit eingestecktem
Kalibrator wird automatisch durch den konstanten Pegel erkannt.

Bei Mikrofonen ohne Kalibrator variiert der Eingangspegel (Anzeige 'Pegel andert sich') und die Kalibrierung

erfolgt fur diese Kanale.

Direkte Eingabe von Mikrofonempfindlichkeiten

Klicken Sie auf die Schaltflache 'Empfindlichkeiten' in der Gruppenbox 'Sensorempfindlichkeiten'. Es wird der
Kalibrierungsdialog angezeigt, in dem Sie die Mikrofonempfindlichkeiten anzeigen und eingeben kénnen.

monitoring module | 500 hd

and click ‘&pply manual input’.

If all microphone sensitivitiss entered are valid, closs this dislogus clicking ‘0K elss by clicking Tance:

Manual input of micraphane sensitivities: Please snter micophoris sensitivities in mié/Pa in the salumn ‘manual input

Sensitivity [m/Fa]
Channel 0ld walue New value Channel status Manual input

Channel 0 50.00 o s 54,3
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Geben Sie die Mikrofonempfindlichkeiten in der Spalte "Manuelle Eingabe" ein und klicken Sie auf "Manuelle

Eingabe anwenden".

SLM - Calibration
moritaring module | SLAHO0 -2

Manual input of miciophene sensiivites: Flease enter mictophane sensitivities in mié/Pa in the column manual input’
and click pply manual input,

If all microphane sensitivities entered are valid. close this dialogue clicking '0K! else by clicking Tancel

Sensivity [ /Pa]
Channel 0 value New vahie Charnel status Hanual ingut

Channel O 50.00 54.3
Charitiel 1
Chatitiel 2
Charmel &
Charmel 4
Chatitiel &
Chatitiel B
Charmel 7
Charinel &
Chantiel 9
Chatitiel 10
Charmel 11
Charrel 12
Charnel 13
Charmel 14
Chatnel 15
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SPM-Modul

Das SPM-Modul (Sound Power Measurement) ermittelt die Schallleistung aus einigen Schalldruckpegeln
unter BerUcksichtigung aller notwendigen Korrekturbedingungen.

5PM setting &|

Module name: | SPRO0 | Short description: | |
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Eingange

Das SPM-Modul verfligt Uber 1 bis 16 Eingange, die Uber die '+' - und '-' - Tasten ein- und ausgeschaltet werden
kénnen. Die Eingange erwarten Pegel in dB (normalerweise von SLM-Modulen).

Ausgabe

Das SPM-Modul verfigt Uber einen Ausgang fur den Schallleistungspegel.
Bedingungen fir die Korrektur

Bei der Ermittlung der Schallleistung nach Normen sind Korrekturfaktoren zu beachten:

e KO Korrekturfaktoren fur Luftdruck und Lufttemperatur, siehe DIN 45 635, Absatz 7.1.4.
e K1 Korrekturfaktoren fur Hintergrundgerausche, siehe DIN 45 635, Absatz 7.1.3.

e K2 Korrekturfaktoren fur Umwelteinflisse, siehe DIN 45 635, Absatz 7.1.4.

e Ls Korrekturfaktoren fur die GrofRRe der Hullflache, siehe DIN 45 635, Absatze 6.4., 7.2.

Korrekturfaktoren fur Luftdruck und Temperatur KO

e  Korrekturfaktoren fur Luftdruck und Lufttemperatur, siehe DIN 45 635, Absatz 7.1.4.

Geben Sie im Eingabefeld 'Temperatur' die Temperatur und im Eingabefeld 'Luftdruck' den Luftdruck ein. Der
Korrekturwert wird im Feld 'KO-Einstellung' angezeigt.

Nach DIN 45 635 ist fur die Genauigkeitsklasse 2 KO nicht notwendig, in den Normen ISO 374x wird sie
Uberhaupt nicht erwahnt. Daher kénnen Sie wahlen, ob Sie KO fur die Berechnung verwenden méchten oder
nicht (Kontrollkastchen 'KO verwenden').
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K0 Setting I dB
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Cancel |

Korrekturfaktor fiir Hintergrundgerausche K1
Korrekturterm fur Hintergrundgerausche, siehe DIN 45 635, Absatz 7.1.3.

Fuhren Sie eine Messung durch, wahrend der Prufling ausgeschaltet ist. Dann kdnnen Sie diesen Schalldruck
als Hintergrundgerausch deklarieren (Schaltflache 'Hintergrundgerausch auf letzte Messung setzen'), oder
direkt den umhullenden Oberflachenschalldruckpegel (= Schallleistungspegel - Ls) des Hintergrundgerauschs
eingeben (Eingabefeld 'Hintergrundgerausche').

Bitte beachten Sie, dass die Messung von Hintergrundgerauschen mit der gleichen Frequenzbewertung
durchgefihrt werden muss wie die folgende Messung.

Der tatsachliche Wert von K1 hangt vom Verhaltnis von Signal zu Hintergrundrauschen ab und wird wahrend
der Messung online berechnet. Liegt die energetische Summe aus Informationssignal und
Hintergrundrauschen weniger als 3 dB Uber dem Hintergrundrauschen, kann der Korrekturterm K1 nicht
berechnet werden und der Ausgang des Moduls wird auf -1000,0 dB gesetzt.

k.1 Setting I dB

Background naise I B Set background noize
to lazt measurement

Ok |

Cancel |
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Korrekturterm fir Umwelteinfliisse K2

Korrekturfaktor fir Umwelteinflisse, siehe DIN 45 635, Absatz 7.1.4. Sie konnen den Umwelteinfluss auf zwei
Arten angeben:

Direkte Eingabe

Geben Sie K2 direkt in dB in das Eingabefeld 'K2 Setting' ein.

Berechnung von K2 uber Eigenschaften des Messraums

Geben Sie in den Eingabefeldern 'Hohe', 'Breite' und 'Tiefe') die Abmessungen (Hohe, Breite und Tiefe') und
den mittleren Absorptionskoeffizienten (Eingabefeld 'Mittlerer Absorptionsgrad’) bzw. die Nachhallzeit des
Prufkafigs (Eingabefeld 'Nachhallzeit') des Prifkafigs ein.

Bitte beachten Sie, dass Sie vor der Auswertung von K2 den Korrekturterm fur die Grof3e der Hullflache Ls
angeben mussen.

ko |k k||

K2 Setting | dB
tean absorption grade e
Rewverberation time z
Height
"Wwidth
Depth

Ok |

Cancel |

Korrekturterm fiir die GroRe der Hullflache Ls

Korrekturterm flr die GroRe der Hullflache, siehe DIN 45 635, Absatze 6.4., 7.2. Sie konnen das Verhaltnis der
Hullflache zu 1 m2 direkt in dB eingeben (Eingabefeld 'Ls Einstellung') oder die Hullflache in Quadratmetern
(Eingabefeld 'Hullflache’, Auswahl 'Direkteingabe’).
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ko |k k2 L |

Ls Setting |3 dB

Enveloping surface IE.UU ia

Sphere
Hemizphere

Cuboid detached

Cuboid at wall and ceiling
Cuboid at a wall

Ok |

Cancel |

Sie kénnen die Hullflache auch Uber ihre Form und Abmessungen angeben:

Kugel

Flr die Berechnung muss der Radius bekannt sein.

Halbkugel

Flr die Berechnung muss der Radius bekannt sein

Quader abgeldst

2b
2a

Fur die Berechnung mussen die Seiten 2a, c und 2b bekannt sein.

Modulversionen 5.1, Hilfedatei vom 10. Juni 2020

ROGA-Instruments, Im Hasenacker 56, D-56412 Nentershausen

Telefon: +49 (0) 6485-8815803, E-Mail: info@roga-instruments.com


mailto:info@roga-instruments.com

ROGA |

Instruments INTELLIGENT TESTING EQUIPMENT

Quader an Wand und Decke

]

Fur die Berechnung mussen die Seiten 2a, c und 2b bekannt sein.

Quader an einer Wand

o

Fur die Berechnung mussen die Seiten 2a, c und 2b bekannt sein.

@ (8 (9 (D (09

4
= - 8

/@ (8 (o ([T

10 11 12 11

a 13
€NEILE:)

OGA (99CE

Bstrumentsf = o _

RogaDAG 16

1

Modulversionen 5.1, Hilfedatei vom 10. Juni 2020

ROGA-Instruments, Im Hasenacker 56, D-56412 Nentershausen

Telefon: +49 (0) 6485-8815803, E-Mail: info@roga-instruments.com


mailto:info@roga-instruments.com

